
Задача 1. Определение толщины стенки трубопровода

Цель работы: Определение толщины стенки трубы участка магистрального трубопровода с наружным диаметром . Исходные данные: категория участка, внутреннее давление – , марка стали, температура стенки трубы при эксплуатации – , температура фиксации расчетной схемы трубопровода – , коэффициент надежности по материалу трубы – . Рассчитать нагрузки на трубопровод: от веса трубы,  веса продукта (нефть и газ), напряжения от упругого изгиба (радиус упругого изгиба R=1000 ). Плотность нефти принять равной . 

Задания на выполнение лабораторной работы приведены в таблице 1.
Таблица 1 - Задания на выполнение лабораторной работы
	
	Категория участка
	
	
	
	
	Марка стали
	

	***
	**
	***
	**
	**
	**
	****
	***



Решение:
1.Определяем расчетное сопротивление металла по формуле:



где  – нормативное сопротивление растяжению или сжатию металла трубы, 
 – коэффициент условий работы трубопровода,  =***;
 – коэффициент надежности по материалу, 
 – коэффициент надежности, 



2. Определяем расчетную толщину стенки трубопровода:




где  – коэффициент надежности по нагрузке, 
 – внутренне рабочее давление, МПа;
 – диаметр наружный, мм;
 – расчетное сопротивление растяжению металла труб, МПа.



3. Определяем продольное осевое сжимающее напряжение:



где   коэффициент линейного расширения металла труб, для стали 
 модуль упругости, 
 коэффициент Пуассона, 
 расчетный температурный перепад, 0C
Δt = tэ – tф
tэ – температура наружного воздуха tэ = *0C;
tф – температура грунта, tф = *0C;
Δt = * - * = * 0С

 внутренний диаметр, мм:







4. Определяем коэффициент, учитывающий двухосное напряжение состояния труб:


***************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************











Задача  2. Проверка подземного и наземного (в насыпи) трубопровода на прочность и недопустимость пластических деформаций

Цель работы: проверить на прочность, на недопустимость пластических деформаций участок магистрального газопровода с наружным диаметром Dн и толщиной стенки - .  Исходные данные для расчета: категория участка, внутреннее давление – р, марка стали, температура стенки трубы при эксплуатации – tэ, температура фиксации расчетной схемы трубопровода – tф, коэффициент надежности по материалу трубы – k1. Радиус упругого изгиба R=1000 Dн . 

Задания на выполнение лабораторной работы приведены в таблице 1.
***************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************














Задача 3. Расчет напряженного состояния трубопровода 
при изоляционно-укладочных работах

Цель работы: Рассчитать расстояние между трубоукладчиками и усилия на крюки трубоукладчика, если  при изоляционно-укладочных работах используются три трубоукладчика, расчетная схема принята симметричная. Определить напряженное состояние трубопровода при укладке. Исходные данные: наружный диаметр трубы – Dн,  толщина стенки - , марка стали, высота (max) подъема трубопровода при укладке – h,  высота, на которой работают, соответственно, очистная и изоляционная машины - hоч, hиз, вес, соответственно, очистной и изоляционной машины - Qоч , Qиз. 
***************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************















Задача 4.  Определение шага расстановки грузов при укладке
трубопровода в обводненной местности

Цель работы: Рассчитать шаг расстановки железобетонных или чугунных грузов при укладке трубопровода через болото. Исходные данные для расчета: наружный диаметр трубы -  Dн,  толщина стенки - , вид груза, его масса и размеры.
***************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************



















Задача 5. Расчет надземного перехода трубопровода 

Цель работы: Определение допустимого расстояния между опорами надземного балочного перехода газопровода,  расчет данного участка на прочность и продольную устойчивость. Исходные данные для расчета: наружный диаметр трубы -  Dн,  толщина стенки - , категория участка, внутреннее давление – р, марка стали, температура стенки трубы при эксплуатации – tэ, температура фиксации расчетной схемы трубопровода – tф, коэффициент надежности по материалу трубы – k1. Переход - однопролетный. 
***************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************************




