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Контрольная работа 1

1.1. Составьте эмпирические формулы оксидов
2. молибдена (VI)

Эмпирическая формула — запись простейшего выражения относительного числа каждого типа атомов в нём. Она представляет собой линейную запись из символов химических элементов, сопровождающуюся подстрочными индексами, указывающими отношение элементов в соединении.

Известно, что в оксиде молибден шестивалентный. Кислород двухвалентный. Соотношение Mo : O = 2 : 6 = 1 : 3.
Поэтому эмпирическая формула имеет вид MoO3.

2.2. Определите электронное семейство элементов, указанных в разделе 2.1, распределите валентные электроны по квантовым ячейкам в не возбужденном состоянии атома. Поясните, металлические или неметаллические свойства имеет данный элемент с точки зрения строения атома

У атома брома происходит заполнение 4p-подуровня, поэтому он принадлежит к семейству p-элементов.

Распределение электронов по квантовым ячейкам:
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Бром имеет почти заполненный внешний электронный уровень (7 электронов). С этой точки зрения он является неметаллом и проявляет окислительные свойства. В то же время, поскольку валентные электроны расположены далеко от ядра, атом брома может отдавать от 1 до 7 электронов и проявлять восстановительные свойства.
2.3. Сравните свойства указанных элементов (радиусы атомов (r), их энергии ионизации (I), энергии сродства к электрону E), электроотрицательности (ЭО), а также химические свойства: металл – неметалл, восстановитель – окислитель) на основании строения атома
242. алюминия и галлия

Для удобства составим таблицу, в которую занесём свойства атомов указанных элементов.

	
	Радиус атома, м
	Энергия ионизации, эВ
	Сродство к электрону, эВ
	ЭО по
Полингу
	Химическая
природа
	Окислительно-восстановительные свойства

	Al
	1,18(10–10
	5,99
	–0,46
	1,5
	металл
	восстановитель

	Ga
	1,36(10–10
	6,00
	–0,39
	1,6
	металл
	восстановитель


Анализ представленных данных позволяет сделать вывод о близкой химической природе алюминия и галлия. Атомы этих веществ имеют близкие энергетические характеристики — энергию ионизации, энергию сродства к электрону и электроотрицательность.

Внешний электронный уровень алюминия и галлия содержит 3 электрона:

13Al: 1s2 2s22p6 3s23p1
31Ga: 1s2 2s22p6 3s23p63d10 4s24p1
Поэтому алюминий и галлий являются металлами, а в химических реакциях проявляют восстановительные свойства.
2.5. Рассмотрите образование химических связей в молекулах с точки зрения метода валентных связей (МВС)
272. BF3
В молекуле BF3 имеет место sp2-гибридизация центрального атома, что определяет треугольную форму молекулы.

Атом бора в основном состоянии имеет электронную конфигурацию 1s22s22p1, а в возбужденном состоянии — 1s22s12p2. В основном состоянии валентность бора равна 1, в возбужденном состоянии — 3.
Атом фтора в основном и возбужденном состояниях имеет электронную конфигурацию 1s22s22p5. Валентность фтора равна 1.

В результате гибридизации орбиталей бора образуется три гибридные орбитали с осями, расположенными в одной плоскости и направленными к вершинам треугольника под углом 120 градусов.
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Эти гибридные орбитали взаимодействуют с p-орбиталями атомов фтора:
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В молекуле BF3 после образования трех σ-связей у атома бора остается вакантная 2р-орбиталь. Негибридная p-атомная орбиталь перпендикулярна плоскости.
Связи B—F в молекуле полярны. В целом молекула неполярна, так как центры положительного и отрицательного зарядов совпадают.
3.2. Напишите выражение константы химического равновесия обратимой реакции. В соответствии с принципом Ле-Шателье, обоснуйте, в каком направлении сместится равновесие реакции при понижении температуры
332. 2HCl(г) ( H2(г) + Cl2(г); (Н0 = 184,6 кДж
Химическое равновесие:
2HCl(г) ( H2(г) + Cl2(г); (Н0 = 184,6 кДж

Выражение константы равновесия:
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Понижение температуры смещает равновесие в сторону экзотермической реакции.
Тепловой эффект реакции положителен, — теплота поглощается, реакция эндотермическая. Значит, при понижении температуры равновесие сместится влево (в сторону образования HCl).
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